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NOVELTY - The heat display switching device has a contact device 
(13) with a switching temperature of between 40 and 80 degrees C, 
operated via at least one permanent magnet (25) cooperating with a 
ferromagnetic material piece (20,23) with a Curie temperature in the 
vicinity of the switching temperature, in thermal contact with the 
monitored region - 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for a 
temperature switch. 

USE - The switching device is used for controlling a heat display, 
e.g. a residual heat display for a ceramic cooking hob. 

ADVANTAGE - The heat display switching device has an accurate 
response temperature . 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic 
representation of a temperature sensor incorporating a heat display 
switching device. 
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Die folgendan Angaben sind den vom Annrwider aingereichtan Unteriagen entnommen 

(g) Hei&anzeige-Schatteinrichtung 

@ Es wird eine HeiGanzeige-Schalteinrichtung zur Steue- 2 
rung einer Hei&anzeige bei einem elektrischen Warmege- 
rat mtt strahlungsbeheizter Glaskeramikplatte beschrie- 
ben. Die Schalteinrichtung hat eine Im Bereich eIner vor- 
gebbaren Schattt»mperatur von beispielsweise 40^ C bis 
80*C schattende elektrische Kontakteinrichtung (13) zur 
Steuerung der HeiSanzeige. Zur Betatigung der Kontakt- 
einrichtung (13) ist ein Permanentmagnet (25) und ein in 
dessen Magnetfeid angeordnetes Materialstuck (20, 23) 
ausferromagnetischem Material vorgesehen, das im Be- 
reich der Schalttemperatur seine Curietemperatur hat 
Der Magnet (25) ist auf einer Blattfeder (16) befestigt und 
relativ zum Materialstuck (22, 23) beweglich und kann 
durch die Blattfeder in Richtung auf eine Abstandvergro- 
Serung zum Materialstuck vorgespannt werden. Die ma- 
gnetisch-nnechanische Schalteinrichtung benotigt keine 
aufwendige Justierung und schaltet zuveriassig im Be- 
" reich der materia Ispezifischen Curietemperatur. Die 
[ Schalttemperatur kann durch geeignete Materialwahl fur 
das Materialstuck bestimmt werden. 
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Beschreibung 

Die ErfinduDg bctrifft cine hieiSanzeige-SchalLeinrich- 
tung zur Sieuerung einer HeiSanzeige bei einera elektri- 
schen Warmegerat, insbesondere einem Warmegerat mil 
slTdhlungsbeheizier GlaskerdiiiikplaLte. 

Bei elektrischen Warmegeraten, wie Kochgeraten oder 
Wannhaltegeraten, besteht die Ciefahr. dafi ein Benutzer bei 
Beriihrung vcmi heiBen Teilcn des Warmegeratcs Verbren- 
nungen crlcideL Insbesondere bei modemcn Kochslcllcn 
mit strahlungsbeheizten Glaskeramikplaiien, die haufig in 
einer Arbeitsflache einer Kiichenzeile integriert sind, be- 
steht auch die Gefahr, daB die Glaskeramikplatte als Ablage- 
flache genutzt wird. Das Abstellen beispielsweise von 
KunststofFteilen auf einen heiBen Bereich einer Glaskera- 
mikplatte kann zum einen das abgestellte Teil zerstoren, an- 
dcrcrscits kann auch die Glaskeramikplatte durch aufbak- 
kende Subslanzen verunreinigt und/oder zerstort werden. 
Daher wird bei Glaskeramik- Warmegeraten durch eine 
HeiBanzeige, beispielsweise durch Aufleuchten einer LED- 
Anzeige oder deigleichen, signalisiert, daB es bei Beriihrung 
der zugeordneten Kochflache. bedingt durch den einge- 
schalteten Heizkorper oder durch Restwarme, zu Verletztun- 
gen und/oder Beschadigungen kommen kann. 

Eine aus der DE39 13 289 bekannte Schalteinrichtung 
zur Steuerung einer derartigen HeiBanzeige hat eine im Be- 
reich einer vorgebbaren Schalttemperatur schaltende elektri- 
sche Kontakteinrichtung in Form eines Schnappschalters, 
dessen Kontaktzunge mechanisch durch einen Stab eines als 
Stabregler ausgebildeten Temperaturwachters betatigt wird. 
Ein wcitcrcr, durch den Stab dcs Stabfublcrs bctatigtcr 
Schnappschalter dient als Leistungsschalter, iiber den die 
Beheizung der Glaskeramikplatte bei Temperaturen von ca. 
600'*C abgeschaltet wird, damit die Glaskeramikplatte nicht 
iibcrhitzt wird. Der Stabregler iibemimmt somit zwei Funk- 
tionen gieichzeitig, namlich eine Leistungsschaltung bei ca. 
600**C und eine Signalschaltung fiir die HeiBanzeige bei ca. 
50 bis SO^C. Damit in beiden Tcmpcraturbcreichen eine 
Schaltung mit hinreichender Temperaturgenauigkeit mog- 
lich ist, ist eine aufwendige Justierung der Stabregler-Geo- 
metric erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine zuverlas- 
sig und temperaturgenau schaltende HeiBanzeige-Schaltein- 
richtung zu schaflfen, bei der insbesondere Justierproblcme 
veiringert oder vermieden weiden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung eine 
HciBanzeige-Schalteinrichtung mit den Merkmalcn von An- 
sprucb 1 vor. 

Nach der Erfindung ist zur Betatigung der zur Steuerung 
der HeiSanzeige dienenden Kontakteinrichtung mindestens 
ein Magnet und mindestens ein im Wrkbereich bzw. Ma- 
gnetfcldbereich dcs Magncten angcordnetes Materiaistiick 
aus oder zumindest mit magnetisierbarem^ insbesondere fer- 
romagnetischen Material vorgesehen. Das Materiaistiick 
stcht in warmcubcrtragender, insbesondere warmeleitender 
Verbindung mit dem Bereich, dessen Temperatur iiberwacht 
werden soil, so daB die 'liemperatur des Materialstucks eine 
Funktion der Temperatur dieses Bereiches ist. Das Material 
des Matenalstiicks ist so ausgewahlt, daB es im Bereich der 
Schalttemperatur einen magnetischen Phaseniibergang der- 
art durchlauft, daB es oberhalb dieser Temperatur im we- 
sentlichen nichtmagnetisch bzw. paramagnetisch und unter- 
halb dieser Temperatur im wesentlichen magnetisch, insbe- 
sondere ferromagnetisch ist. Die Schalttemperatur ent- 
sprichi somit im wesentlichen der (ferromagnetischen) Cu- 
rictcmpcratur dcs Materials. 

Ein derartiges System kann auch ohne umfangreiche geo- 
meirische Jusiage zuverlassig arbeiten. da im wesentlichen 
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materialspezifische Eigenschaften des Materialstiicks aus- 
genutzt werden und geometrische Einflusse keine oder nur 
cine untergeordnete RoUe spielen. Bei glcichen thcrmischcn 
Umgebungsbedingungen kann sich ein solches System 

5 praklisch immer gleich verhalten. Die Auswahl bzw. Ein- 
sLellung der Schalttemperatur kann im wesentlichen uber die 
geeignele Materialwahl fiir das Materiaistiick erfolgen. Ein 
derartiges Magnetschaltersystem kann autark, insbesondere 
unabhangig von einem Stabregler^ eingesetzt werden. Da- 

10 durch konnen auch Beeintrachtigungen der erfordcrlichen 
Schutzfunktion des Stabreglers vermieden werden. 

Der magnetische Phaseniibergang bei dem Materialstuck 
kann zur insbesondere beriihrungsfrci erfolgendcn Schal- 
tung eines in geeignetera Abstand zum Materialstuck ange- 

15 ordnelen magnetfeldsensitiven Schalters der Kontaktein- 
richtung, beispielsweise eines Reed-Schalters, eines Reed- 
Rciais oder cincs Hall-Sensors genutzt werden. Beispiels- 
weise konnen der Magnet, das Materialstuck und der ma- 
gnetisch beeinfluBbare Schalter in fester Geometric zueinan- 

20 der unbeweglich angeordnet sein, so daB, bis ggf. auf Teile 
des Relais oder Schalters, keine beweglichen Teile notwen- 
dig sind. Die Anordnung kann so sein, daB der Schalter 
praktisch nicht durch den weiter entfemt angeordneten Ma- 
gncten bceinfluBt wird, sondera im wesentlichen nur durch 

25 das temperaturabhangig entweder magnetische oder unma- 
gnetiscbe, normalerweise dem Schalter naher liegende Ma- 
teriaistiick. Bei einer kostengiinstigen, robusten, magne- 
tisch-mechanisch arbeitenden Ausfuhrungsform sind der 
Magnet und das Materiaistiick relativ zueinander beweglich 

30 angeordnet und in Richtung auf eine AbstandsvergrSBerung 
gcgoncinandcr vorspannbar oder voigcspannt. Damit ist cs 
mdglich, die innerfaalb des Materialstucks materialspezi- 
fisch bei einer vorgebbaren Temperatur ablaufenden Vor- 
gange, namlich den tJbcrgang zwischen magnctischem und 

35 nichtmagnetischem Zustand, in eine Relativbewegung von 
Materialstuck und Magnet umzuwandeln. Denn unterhalb 
der Schalttemperatur Ziehen sich diese Elemente unter der 
Wirkung dcs Magnctfeldcs dcs Magncten cntgcgcn der 
Krafl der \brspannung und/oder unter Erzeugung einer auf 

40 Abstandsvergii^ening gerichteten Kraft an, wahrend nahe 
und oberhalb der Schalttemperatur die magnetische Anzic- 
hungskraft vermiodert ist oder verschwindet und die Gegen- 
kraft, insbesondere die Vorspannung, zu einer Abstandsver- 
grbfierung ftihrt Die Bewegung von Magnet und/oder Ma- 

45 terialstiick kann zur Betatigung oder Schaltung der Kontakt- 
einrichtung genutzt werden. 

Entsprechend der Anwendung in einer HeiBanzeigeein- 
richtung ist es bcvorzugt, wcnn das Material des Material- 
stucks eine Curietemperatur zwischen ca. 30**C und ca. 

50 12{rC, insbesondere zwischen ca. 50*C und ca. SO^C hat 
Das Materiaistiick kann aus oder mit einer Metallegierung 
hcrgcstcllt scin, die cine von der Zusammensctzung ihrer 
Komponenten abhangige Curietemperatur hat Damit kon- 
nen bei ansonsten im wesentlichen unveranderten, beispiels- 

55 weisc mechanischen Materialcigenschaften des Material- 
stiicks unterschiedliche Curiefcemperaturen und damit 
Schalttemperaturen einge<;tellt werden. Bei einer bevory.ug- 
ten Ausfuhrungsform wird eine Magnedegierung auf Eisen- 
Nickel-Basis mit ca. 30% Nickel bei einem Rest von im we- 

60 sentlichen Eisen verwendel, bei der iiber kleine Zusanamen- 
selzungsanderungen Curietemperaturen zwischen 30*C und 
120°C cinstellbar sind. 

Der Magnet weist vorzugsweise einen Permanentmagne- 
len aus hartmagnetischen Material auf, das zweckmaBig 

6S eine Curietemperatur hat, die deudich oberhalb der ge- 
wiinschtcn Schalttemperatur licgt, so daB im Bereich der 
Schalttemperatur in jedem Fall ein Magnetfeld erzeugt wird. 
Besonders bewahrt haben sich Selten-Erd-Legierungen, wie 
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Eiscn-Neodym-Bor-Legierungen. Es ist aliemativ oder zu- 
satzlich auch moglich, das erforderliche Magnetfeld elektro- 
magnctisch mittels mindcstcns eincr stromdurchflossenen 
Spule zu erzeugen. 

Obwohl es moglich ist, daB der Magnet ortstest und nur 
das MaLerialsliick beweglich isi, isl bei einer bevor^ugten 
Ausfuhrungsform der Magnet beweglich angeordnei, insbe- 
sondeie an einem federelastischen Hlement, das die \for- 
spannung bereitslellt. Bei eincr Ausfiihrungsform isi der 
Magnet im freien Endbereich eincr einscidg festgchaltcncn 
Blattfeder bzw. Federzunge angeordnet, wodurch eine Be- 
wegung des Magneten quer zur Langsrichtung der Feder zu 
eincr Schwenkbewegung der Federzunge fuhrt. Diese Bc- 
wegung der Feder kann zur Betatigung oder Schaltung der 
Kontakteinrichtung genutzt werden. 

Eine insbesondere wegen der geringen Anzahl norwendi- 
gcr Bauclcmcntc bcsondcrs kostcngiinsiigc und funktionssi- 
chere Ausfuhrung zeichnet sich dadurch aus, daB die Kon- 
takteinrichtung mindestens eine einseitig festgehaltene, als 
Kontaktfeder wirkende Blattfeder bzw. Federzunge auf- 
weist, an der der Magnet, vorzugsweise im Bereich des 
freien Endes, angeordnet ist. Die den Magneten tragende 
Blattfeder kann einerseits der mechanischen Vorspannung 
des Magnctschalters dienen und gleichzeitig als mindestens 
abschnittsweise stromdurchflossenes Element der Kontakt- 
einrichtung wirken, Durch die Anoidnung des Magneten an 
eincr Kontaktzunge greift die Anziehungskraft zwischcn 
Magnet und Materialstuck ggf. beriihrungsfrei direkt an ei- 
nem elektrisch aktiven Element der Kontakteinrichtung an. 

Es sind auch andere MSglichkeiten der KoniaktbetSti- 
gung rcalisicrbar. Bcispiclswcisc kann die Kontakteinrich- 
tung mindestens einen duich ein Magnetfeld beeinfluBbaren 
Schalter aufweisen. insbesondere einen Reed-Schalter oder 
ein Reed-Relais. Derartige magnetfeldsensitive Elementc 
sind preiswert im Handel erfaaltlich und arbeiten zuverlas- 
sig. Da iibiichcrweise die Kontaktzungen zum Schutz gegen 
Venmreinigungen und Korrosion in einem mit Scbutzgas 
gefullten Glasrohrchcn cingeschmolzcn sind, konncn zu- 
satzliche MaBnahmen zum Kontaktschutz entfallen. Ein 
derartiger beriihrungsfrei betatigbarer Schalter kann derart 
im Bcwegungsbereich des Magneten angeordnet wcrden, 
daB dieser bei Annahening an den Schalter den Kontakt 
schlieBen kann und sich der Kontakt bei Entfemung des Ma- 
gneten wieder dffnet oder umgekehrt Es ist auch m6glich, 
daB die Kontakteinrichtung mindestens einen mecbanisch 
betatigbaien Schalter umfaBt, beispielsweise einen l^t- 
schalter oder dergleichen. Dieser kann beispielsweise durch 
den Magneten oder eine den Magneten tragende Federzunge 
betatigt werden. Wenn das Materialstuck geeignet beweg- 
lich gelagert ist, kann auch uber dessen Bewegung eine 
Kontakteinrichtung betatigt werden. Genereli ist cs fiir ei- 
nen daucrhaft sicher schaltendcn Betheb vorteilhaft, wenn 
der elektrische Kontaktbereich der Kontakteinrichtung ver- 
schmutzungssicher zumindest staubdicht, insbesondere 
auch im wescntlichen gasdicht, abgeschlossen ist. 

Eine Ausfuhrungsform der Schalteinrichtung, die einen 
fiir den BenuCzer von Warmegeraten hesonders sicheren An- 
zeigemodus erm5glicht, zeichnet sich dadurch aus, daB sie 
statt einer einzigen Schalttemperatur bzw. eines engen 
Schalttemperaturbereiches von einigen Grad fiir Aufheizen 
und Abkiihlen zwei unterschiedliche Schalttemperaluren 
hat, namlich cine der Aktivicrung der HciBanzcige bei Auf- 
heizen zugeondnete Aufheiz-Schalttemperatur und eine der 
Deaktiviemng der HeiBanzeige beim Abkiihlen zugeord- 
nete, niedrigerc Abkiihl-Schalttemperaiur. Dies kann auf- 
grund der Wannctraghcit des gcsamtcn Warmcgcratcs vor- 
leilhaft sein, denn normalerweise liegen bei gegebener Tem- 
peraiur der Heizleiier bzw. des durch den Heizleiter aufge- 



heizten Raumes unterhalb der Glaskeramikplatte beim Auf- 
heizen des Warmegerates vom kalten Zusiand die Tempera- 
turen auf der zuganglichcn Oberflache der Glaskeramik- 
platte niedriger als beim Abkiihlen. Daher ist eine Schaltdif- 
5 ferenz oder Hysterese der Schalteinrichtung vorteilhaft. 
Vorzugsweise licgl die Aufheiz-Schalileiiiperdlur zwiscben 
ca. 20°C und ca. 3QI°C hoher als die Abkuhl-Schalttempera- 
tur, wobei insbesondere die Autheiz-Schalttemperatur im 
Bereich von 60 bis 70°C und die Abkuhi-Schalttemperatur 

10 im Bereich um 40°C liegen kann. Bei einer bcvorzugten 
Ausfiihrungsform wird eine Schalthysterese mit mechani- 
schen Mitteln erreicht bzw. gefdrdert, indem der Magnet 
und/oder das Materialstiick derart beweglich angeordnet ist, 
daB ein lichier Abstand zwischen Magnet und Materialstiick 

15 oberhalb der Schalttemperatur mit steigender Temperalur in 
einem MaSe zunimmi, das iiber die durch normaie Warme- 
ausdchnungscffcktc bcwirktcn Abstandsandcrungcn hinaus- 
gehL Insbesondere kann eines der Elemente, vorzugsweise 
das ferromagnetische Materialstiick, direkt oder mittelbar an 

20 einem Bimetallelement befestigt sein, durch dessen Verfor- 
mung, insbesondere Durchbiegung sich der lichte Abstand 
zwischen Magnet und Materialstuck beim weiterem Aufhei- 
zen beziiglich normaler Warmeausdehnung iiberproportio- 
nal vergroBcrt. Beim Abkiihlen muB das Bimetallelement 

25 erst weitgehend in seine Ausgangslage und/oder Ausgangs- 
form zuriick, damit das Materialstiick wieder vom Magnet- 
feld des Magnetra wirksam errdcht werden kann, 

Obwohl in einer Schalteinrichtung ein Materialstiick mit 
gegebener Curietemperatur ausreichen kann, ist es auch 

30 mCglich, daB die Schalteinrichtung mehrere Materialsttteke 
untcrschicdlichcr Curictcmpcraturen aufwcist, die insbeson- 
dere im Bereich von 40°C und/oder 60**C und/oder 80**C Ue- 
gen konnen. Mit Hiife mehrerer parallel eingesetzter Mate- 
rialstiicke konnen verschiedene Temperaturstufen beim 

3S Aufheizen bzw. beim Abkiihlen angezeigt werden, bei- 
spielsweise 40°C, 60"C und 80'*C. Hierzu ist es moglich, ge- 
tiennte Systeme mit jeweils einem Magneten und zugeord- 
nctem Materialstiick zu vcrwenden. Es ist auch moglich, 
daB ein Magnet mit mehreren Materialstiicken unterschied- 

40 licher Curietemperatur zusammenwirkt 

Eine Schalteinrichtung der genanntcn Art kann autaric an 
jeder geeigneten Stelle des zu iiberwachenden Warmegera- 
tes angeordnet werden. Beispielsweise kann ein Material- 
stiick direkt oder Ubo- einen gut warmeleitendcn TYSger an 

45 einer Glaskeramikplaae befestigt werden. £s gibt Ausfuh- 
rungsformen, bei denen das Materialstiick an einem Warme- 
leitelement aus gut warmeleitendem Material, beispi^- 
weise Kupfer, befesdgt ist, das an oder in den oder in die 
Nahe des zu iiberwachenden Bereiches reicht. Eine Ausfiih- 

50 rungsform zeichnet sich dadurch aus, daB die Schalteinrich- 
tung in einen Temperaturbegrenzer, insbesondere in einen 
Geratesockel des Tempcraturbegrenzcrs, intcgriert ist. Dies 
hat unter anderem den Vorteil, daB sie gemeinsam mit dem 
Temperaturbegrenzer ein- und ausgebaut werden kann, was 

55 den Arbcitsaufwand bei der Montage und bei der Herstcl- 
lung der elektrischen Anschliisse reduziert Ein das Materi- 
alstiick tragendes oder mindestens teilweise durch das Mate- 
rialstiick selbst gebildetes Wlrmeleiteleihent kann mit dem 
TemperaUirfuhler des Temperaturbegrenzers beispielsweise 

60 durch Annieten oder AnschweiBen mecbanisch und gut war- 
meleitend verbunden sein, so daB Warmeenergie iiber den 
Fiihler und das Warmelcitelement zum Materialstiick gelan- 
gen kann. 

Diese und weitere Merkmale gehen auBer aus den An- 
65 spriichen auch aus der Beschieibung und der Zeichnung her- 
vor, wobci die cinzclncn Merkmale jcwcils fiir sich allcin 
oder zu mehreren in Form von Unterkombinauonen bei ei- 
ner Ausfiihrungsform der Erfindung oder auf anderen Ge- 
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bieten verwirkLicht sein und vorteilhafie Ausfuhrungen dar- 
stelien konnen. 

Ein Ausfuhrungsbcispicl dcr Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellL 

Die einzige Zeichnungsfigur 1 zeigt eine schematische 5 
Ansichl eines Teiiiperalurruhleri, in dessen Sockel eine 
Ausfuhningsform einer erfindungsgemiiBen HeiBanzeige- 
Schalteinrichtung integriert ist. 

Die schematische Draufsicht in Fig. 1 zeigt eineD Tempe- 
raturschalter, dcr bcvorzugt als Tempcraturwachter eines 10 
unterhalb einer Glaskeramikplatte eines Elektro-Kochher- 
des anbringbaren Strahlheizkorpers dnseizbar isL Der Tem- 
pcraturwachter bzw. Temperaturbegrenzer 1 hat cinen von 
seiner dem Betrachter zugewandten Oberseite her zu oflf- 
nenden, iiber einen geeigneten Deckel staub- und weitge- 15 
hend gasdicht verechlieBbaren Sockel 2 aus einem elekirisch 
isolicrcndcn, insbcsondcrc kcramischcn. Isolations wcrk- 
stoff. An der in der Figur nach unten weisenden Sockel- 
Breitseite 3 ist etwa tnittig zwischen den Schmalseiten des 
Sockels ein geradliniger, stabfbrmigcr Temperaturfuhler 4 20 
befestigt. Der Temperaturfuhler 4 besteht im wesentlichen 
aus einem metallischen AuBeorohr 5, desseo Material eineo 
relativ hohen thennischen Ausdehnungskoeflizienten auf- 
wcist, sowie einem am freien Bnde 6 des AuBcnrohres befe- 
stigten Innenstab 7 aus einem elektrisch isolierenden, hoch- 25 
lemperaturbestandigen Material mit sehr niedrigem termi- 
schen Ausdehnungskoeflizienten, beispielsweiscQuarzglas, 
Keramik oder dergleichen. Im eingebauten Zustand liegt die 
Breitseite 3 des Sockels im Bereich des Randes eines Strahl- 
heizkdrpers und der Temperaturfilhlcr 4 ragt radial und im 30 
wesentlichen parallel zur Ebcnc dcr Hcizlcitcr in den Hciz- 
raum des Strahlheizkorpers oberbalb der elektrischen Heiz- 
leiter und unterhalb der zu beheizenden Glaskeramikplatte 
hincin. Damit ist die Temperatur des gut warmeleitenden, 
metallischen AuBcnmantels 5 eng an die Temperatur der 35 
Heizleiter und die Temperatur dcr Glaskeramikplatte gekop- 
pelt. Der Stabfuhler 4 arbeitet in einer dem Fachmann be- 
kanntcn Weise, die beispiebweise in der DE39 13 289 be- 
schrieben ist. 

In den Tempcraturwachter 1 ist eine HeiBanzeige-Schalt- 40 
cinrichtung 10 integiicrt, deren mechanisch und/oder elek- 
trisch aktive Komponenten innerhalb des gas- und staub- 
dicht verschlieBbaren Sockels 2 vor Verschmutzung und 
KonosioD geschUtzt untetgebracht sind. Die Schalteinrich- 
tung 10 steuert eine nicht gezeigte, iiber elektrische Steck- 45 
kontakte 11, 12 anschliefibare HeiBanzeigeeinrichtung mit 
einer unterhalb der Glaskeramikplatte in der Nahe des ent- 
sprechcnden Kochfeldcs angeordnctcn LED-Anzcige. Die 
elektrisch leiteode Verbindung zwischen den Steckkontak- 
ten 11, 12 wird liber eine elektrische Kontakteinhchtimg 13 50 
hergestellt bzw. unterbrochen. Die Kontakteinrichtung 13 
kann iiber die Stecker 11, 12 in einen Leistungsstiomkreis 
oder einen Steuerstroxnkreis der Heizanzeige eingebunden 
werden. Der U-formige Rachsieckcr 11 ist Icitend mit ei- 
nem als Stanzbicgeteil ausgebildeten, mehrfach abgewin- 55 
kelten, stieifenformigen, metallischen Imager 14 verbunden, 
der an einem sockelfesten, quaderformigen Halter 15 befe- 
stigt ist und an seinem freien Ende eine Blattfeder bzw. Fe- 
derzunge 16 aus Federmetall tiagt. Das freie Ende 17 der 
einseitig festgehaltenen Blattfeder 16 endet im Bereich des 60 
zugeordneten Gegenkontaktes 18, der an einem sockelfesten 
Halter 19 befestigt und elektrisch leitend mit dem Steckkon- 
lakt 12 verbunden isL 

Der Schalteinrichtung 10 zugeordnet isi ein in der Drauf- 
sicht L-fbrmig erscheinender metallischer Winkel 20, des- 65 
sen langcr Schcnkcl 21 abgcdichlcl durch die Vbrdcrwand 3 
des Sockets hindurchtritt und an dem metallischen AuBen- 
maniel 5 des Temperaturfiihlers 4 durch Nieten, SchweiBen 



oder dergleichen mit gutem Warmekontakt befestigt isL Der 
kurze Schenkel 22 des Winkels 20 verlauft im Bereich der 
Kontakteinrichtung 13 etwa parallel zur Fedcrzungc 16 und 
endet im Bereich gegenuber dem Gegenkontakt 18 derart, 
daB das freie Ende 17 der Federzunge 16 zwischen dem Ge- 
genkonlakt 18 und einem kalolLenfbnnigen V^rsprung 23 
des kurzen Schenkels 22 liegt. 

Der Vorsprung 23 ist, genau wie der ein Warmeleitele- 
ment btldende Winkel 20, aus einem ferromagnetischen Me- 
tall hergestellt, dessen Curietemperatur im Bereich von ca. 
60**C liegt. Oberhalb dieser Temperatur ist das Material pa- 
ramagnetisch bzw. nichtmagnetisch, wahrend es unterhalb 
dieser Temperatur ferromagnetisch bzw. magnctisierbar ist. 
Bei der gezeigten Ausfuhningsform sind der Wnkel 20 und 
der Vorsprung 23 aus einer Nickel-Eisen-Legierung mit 
etwa 30% Nickel hergestellt. Dieses Material zeichnet sich 
insbcsondcrc dadurch aus, daB seine Curietemperatur sich 
durch geringfugige Anderung der Zusammensetzung der 
Legierungsbestandtcile zwischen ca. 30°C und ca. 120°C 
einstellen laBt, Bei einer andercn Ausfuhrungsform besteht 
der Winkel 20 mindestens abschnitts weise, z, B. im Bereich 
des langen Schenkels 21, aus einem sehr gut warmeiei ten- 
den Metali, beispielsweise aus Kupfer, wahrend nur der Vor- 
sprung 23 sowie ggf. ein naher Teil des Wnkcls, z. B. der 
kurze Schenkel 22, aus magnetisierbarem Material mit ge- 
eigneter Curietemperatur besteht 

Das Materialstiick 20 aus magnetisierbarem Material ist 
zumindest im Bereich des Vorsprunges 23 im \\^kbereich 
bzw. Magnetfeldbereich eines aus einer Eisen-Neodym- 
Bor-Legicrung hergesiellien Permanentmagneten 25 ange- 
ordnct Dieser ist bei der gczcigtcn Ausfuhrungsform im 
freien Endbereich 17 der Blattfeder 16 befestigt und da- 
durch relativ zu dem Materialstiick 23 bewegiich, insbeson- 
dere scbwenkbar. Bei Temperaturen unterhalb der Curie- 
temperatur des Materialstix^ ist dieses magnetisierbar, so 
daB sich zwischen Materialstiick 23 und Magnet 25 eine ma- 
gnetische Anziehung eigibt die den Magneten 25, wie in 
Fig. 1 gezeigt, entgegen der Spannung der sich dabei durch- 
biegenden Feder 16 bis zum Beruhrungskontakt mit dem 
Vorsprung 23 auf diesen hin zieht. In diesem Heftempcra- 
turzustand ist der Magnet 25 gegen das Materialstiidc 23 
durch die sich biegende Blattfeder 16 in Richtung auf eine 
AbstandsvergroBcrung voigespannt. Die durch die Vorspan- 
nung bewirkte, auf AbstandsvergrOBerung gerichtete Kraft 
ist jedocfa geringer als die magnetische Anziehungskraft, die 
das Materialstiick 23 und den Magneten 25 in Beruhrungs- 
kontakt zueinander halt. In diesem Schaltzustand ist der 
Kontakt der Kontakteinrichtung 13 geofifnet, so daB die 
HetBanzeige nicht aufleuchtet. 

Wird die Temperatur d?s Strahlheizkorpers erhoht, so er- 
warmen sich nicht nur die Giaskeramikplane und der Tem- 
peraturfuhler 4, sondem auch der mit dem Temperaturfuhler 
warmeleitend verbundene Winkel 20. Sobald die Tfempera- 
tur des als Warmeleiter wirkenden Winkels, insbesondere 
im Bereich des Vbrsprungs 23, die Curietemperatur des Ma- 
terials iibersteigt, wird dieses paramagnetisch, so dafi die 
Anziehungskraft zwischen Materialslikrk 23 und Magnet 25 
nachl^L Sobald die Anziehungskraft geringer ist als die 
durch die Blattfeder 16 bewirkte, in Richtung auf eine Ab- 
standsvergroBcrung zwischen Materialstiick 23 und Magnet 
25 gerichtete, mechaniscbe Spannkraft, hebt die Blattfeder 
den Magneten 25 vom Materialstiick 23 ab, entspannt sich 
mindestens teilweise und driickt die Blattfeder bzw. den Ma- 
gneten in Beruhrungskontakt mit dem Gegenkontakt 18. 
Dadurch wird eine elektrisch leiiende Verbindung zwischen 
den Stcckkontaktcn 11 und 12 hergestellt und die HciBan- 
zeige leuchiet auf. Bei emeutem Abkuhlen wird der Gleich- 
gewichtspunki zwischen magnetise her Anziehungskraft und 
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mechanischer Spannkraft emeut unterschritten, so daB die 
magnetische Anziehungskraft uben^'iegu den Magncien auf 
das Matcrialsiuck 23 hinbcwegi und damit den Kontakl wic- 
der offhet, wodurch die Anzeige erlischt. 

Das Schaltverhalten der magnetisch-tnechanischen 5 
Schalleinrichlung 10 wird also durch ein Wechseispicl von 
magnetischen Anziehungskrafien und mechanischen Spann- 
kraften beeinfluBt, wobei die Schalttemperatur in dem Be- 
reich liegu in dem beide an dem Magneten 25 angrcifenden 
Kraftc entgegengcsetzl gleich groB sind. Das Gesamtvolu- lO 
men des im Wirkbereich des Magneten liegenden magneii- 
sierbaren Materials, die Feldsiarke des Magneten und die 
auf AbstandsvergroBerung gcrichtete Kraft sind zwcckma- 
Big so aufeinander abzustimmen, daB dieser Schaltvoigang 
reversibel verlaufen kann. Der Magnet bzw. die Blaltfeder 15 
16 sind bei hohen Teraperaturen nicht in Beriihrungskontaki 
mil dem ggf. hciBcn Winkcl 20 und damit thcrmisch von 
dem zu iiberwachenden Bereich weitgehend entkoppelt. Da- 
mit wird das Magnelmaterial des Permanentmagneten 25 
zumindest langfristig keinen Temperaturcn ausgesetzt, die 20 
deutlich iiber ca. I50°C liegen, so daB als Material fur den 
Permanentmagneten insbesonderc alle Magnetwerkstoffe in 
Betracht kommen, deren Curietemperatur beispielsweise 
oberfaaib 150 bis 200X liegL 

Die beschriebenen Ausfuhrungsform hat einen relativ ge- 25 
ringen Schalttemperaturbereich von wenigen Grad Celsius, 
dcssen Lagc auf dem Tempcraturskala im wcsentlichen 
durch die matcrialspezdfische Curietemperatur des Materiai- 
stiicks 23 bestimmt ist. Es kami aus Griinden der Bediener- 
sicherheit erwiinscht sein, daB sich die Schalttemperaturen 30 
bcim Auflicizcn und Abkiihlcn starker untcrschcidcn, so daB 
beispielsweise beim Abkiihlen die HeiBanzeige erst deakti- 
viert wird, wenn die Giaskeramikplatte im fur einen Bedie- 
ner vollig sichcren Temperaturbereich von beispielsweise 
unter 40**C ist, wahrend beim normalerweise bewuBt herbei- 35 
geflihrten Aufheizen die Einschallung der HeiBanzeige bei 
hdheren Temperaturcn, beispielsweise 60 bis 70**C, erfolgen 
kann. Hne derartigc Schalthystcrese zwiscben Aufhciz- 
Schalttemperalur und Abkiihl-Schalttemperatur kann durch 
elektronische Mitlel erreichl werden, ist jedoch bei ciner be- 40 
vorzugtcn Ausfuhrungsform kostengiinstig durch mcchani- 
sche Mitiel realisien. Bei dieser in Fig* 1 gesuichelt ange- 
deuteten Ausfuhrungsform ist der kurze Schcnkel 22' des 
Warmeleitelcmentes 20 als Bimetallelcment ausgebildet, 
dessen dem GegenkcHitakt 18 zugewandte Seite einen h<^e- 45 
ren thermischen Ausdehnungskoeffizienien hat als die dem 
Gegcnkontakt abgewandte Seite, Diese Ausbildung bewirkt, 
daB sich bcim Aufheizen des Systems der kurze Schcnkel 
22', insbesondere nach SchlieBen des Kontaktes, bei steigen- 
der Temperatur vom Gegenkontakt 18 weiter weg biegt, so 50 
daB sich der Abstand zwischen Magnet 25 und Material- 
stuck 23 iiber das bei nicdrigen Temperaturcn gcgcbcncn 
MaB hinaus deutlich erhoht. Beim Abkiihlen muB sich der 
kurze Schcnkel zunachst in Richiung auf das Magnetstiick 
25 zuriickbiegcn, damit das Matcriabtuck 23 wiedcr dcrart 55 
in dem Bereich des Magnctfeldes gelangen kann, daB die 
AnTiehungskraft fur ein Offnen des Kontaktes ausreicht. Hs 
wird also zur Erzeugung einer gewollten TYSghcit bzw. Hy- 
sterese der Schaltvorrichtung zusatzUch zur Veranderung 
der Anziehungskraft durch Magnetisierungsanderungen die 60 
Abstandsabhangigkeii der magnetischen Feldstarke ausge- 
nutzt. 

Die in Fig. 1 schematisch gezeigte Ausfuhrungsform 
dienl der Erlauterung des erfindungsgemaBen Prinzips und 
zeichnet sich durch einen einfachen, robusten Aufbau mil 65 
cincm Minimum an crfordcrlichcn. cinfach und kostcngun- 
stig herstellbaren Teilen aus. Insbesondere dient die Blatife- 
der 16 nichl nur der beweglichen Halierung des Magneten 



25, sondem sie stelll gleichzeitig die der magnetischen An- 
ziehungskraft entgegenwirkende Vforspannung zur Ab- 
standsvergroBerung bcrcit und dient zudem abschnittsweise 
als stromdurchflossenes Teil der elektrischen Kontaktein- 
richtung 13. Andere vorleilhattc Ausgesialtungen sind mog- 
lich. Beispiebiweise kann die elcklrische Koniakteinrich- 
tung ein Reed-Relais, einen Reed-Schalter oder ein anderes, 
magnetfeldsensitives Schaltelement aufweisen, iiber das der 
Kontakl zwischen den Steckera 11 und 12 geschlossen bzw. 
geoffhet werden kann. Bei dcrarligcn, ggf. beriihrungsfrei 
betatigbaren Ausfuhrungen reicht es, wenn zur Betatigung 
ein ausreichend starkes Magnetfeld erzeugt, insbesondere 
der bcwegliche Pcrmanentmagnet in ausreichender Nahe zu 
den entsprechenden Kontakten gebracht wird. Es konnle am 
Ort des Gegenkontakles 18 beispielsweise ein Reed-Schal- 
ter silzen. Altemaiiv konnte am On des Gegenkontakles 18 
auch ein Bctatigungsclcmcnt cincs Tastschallcrs sitzcn, das 
iiber den Magneten 25 oder das diesen tragenden Federele- 
ment 16 betatigt wird. 

£s ist selbstverstandiich auch moglich, eine erfindungsge- 
maBe HeiBanzeigen-Schalteinrichtung unabhangig von ei- 
nem Temperaturwachter. also autark, anzu<xdnen. Dazu 
konnte ein mit dem Materialstiick in Warmeleitkontakt ste- 
hcndes Warmclcitelement einen Abschnitt haben, der direkt 
oder iiber ein warmeleitendes Zwischenglied an der Giaske- 
ramikplatte befestigt ist oder der, vorzugsweise in der Nahe 
der Giaskeramikplatte durch den Rand eines Strahlhcizkor- 
pers in den beheizten Bereich soweit hineinragt, daB er 
Warme zum ferromagnetischen Materialstiick leiten kann. 

Patcntanspriichc 

L HeiBanzeige-Schalteinrichtung zur Steuerung einer 
HeiBanzeige bei cincm elektrischen Warmegcrat, ins- 
besondere einem Warmegerat mit strahlungsbeheizter 
Giaskeramikplatte, mit einer im Bereich einer vorgeb- 
baren Schalttemperatur schaltenden elektrischen Kon- 
taktcinrichtung, dadurch gekennzdchnet, daS zur Be- 
tatigung der Kontakteinrichiung (13) mindestens ein 
Magnet (25) und mindestens ein im Wirkbereich des 
Magneten angcordnctes Materialstiick (20, 23) aus fcr- 
romagnetischem Material vorgesehen ist, das in war- 
meiibertragender Verbindung mit einem temperatur- 
Ubcrwachicn Bereich siehi und eine Curietemperatur 
im Bereich der Schalttemperatur hat 

2. Schalteicuichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der Magnet (25) und das Material- 
stiick (20, 23) relativ zueinandcr bcweglich angeordnct 
und in Richtung auf eine Abslandsvei^groBerung vor- 
spannbar oder vorgespanni sind. 

3. SchalteinrichUing nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gckennzcichnet, daB das Material des Matcrialstiicks 
(20, 23) eine Curietemperatur zwischen ca. 30**C und 
ca. insbesonderc zwischen ca. 50*C und ca, 
8a*C hat 

4. Schalteituichmng nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gckennzcichnet daB da.s Material 
des Materialsiilckes (20, 23) durch eine ferromagncti- 
sche Metallegierung gebildet ist, die eine von der Zu- 
sammensetzung der Komponenten abhangige Curie- 
temperatur hat wobei vorzugsweise eine Magnedegie- 
rung auf Eisen-Nickcl-Basis mit ca. 30% Nickel bei ei- 
nem Rest von im wcsentlichen Eisen verwendel wird. 

5. Schalteinrichturig nach einem der vorhcrgehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB der Magnet 
(25) bcweglich angeordnct ist, insbesonderc an cincm 
federelastischen Element, vorzugsweise an einer ein- 
seiiig festgehaltenen Blattfeder (16). 
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6- Schalleinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Koniakt- 
einrichtung (13) mindestens cine einseitig festgehal- 
lene, als Kontaktfeder wirkende Biatifeder (16) auf- 
weist, an der der Magnet (25)» vorzugsweise im He- 5 
reich des freien Endes, angeordnel isL. 

7. Schalleinrichlung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontakt- 
einrichtung (13) einen Kontaktbereich hau der ver- 
schmulzungssichcr zumindest staubdicht, vorzugs- lO 
weise auch gasdicht, abgeschlossen ist. 

8. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Kontakt- 
einrichtung mindestens einen durch ein Magnetfeld be- 
einflufibaren Schaiter, vorzugsweise einen Reed-Schal- 15 
ter Oder ein Reed-Relais, aufweist. 

9. Schalteinrichtung nach cincm der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sie eine der 
Aklivierung der HeiBanzeige beim Aufheizen zugeord- 
nete Aufheiz-Schalttetnperatur and eine der Dcaktivie- 20 
rung der HeiBanzeige beim Abkuhlen zugeordnete, 
niedrigere Abkiihl-Schalttemperatur hat, wobei vor- 
zugsweise die Aufhciz-Schalttemperatur zwischcn ca. 
20''C und ca. 30°C hohcr liegt als die Abkuhl-Schalt- 
lemperatur. 25 

10. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Magnet 
und/odcr das Materialstiick derart beweglich befestigt 
ist, daB ein lichter Abstand zwischen Magnet und Ma- 
terialstiick, insbesondere oberhalb der Schalttempera- 30 
lur, mil stcigcndcr Tcmpcratur zunimmt, wobci vor- 
zugsweise das Materialstiick an einem Bimetallele- 
ment (22') befestigt ist 

11. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Ma- 35 
teriaistiicke mit unterschiedlichen Curietemperaturen 
vorgesehen sind, insbesondere mit Curietemperaturen 
von ca. 4(fC und/odcr ca 60°C und/odcr 80**C\ wobci 
vorzugsweise mehrere Materialstiicke mit unterschied- 
lichen Curietemperaturen einem gemeinsamen Magne- 40 
ten zugeordnet sind. 

12. Schalteinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch geketmzeichnet, daB sie in einen 
Temperaturbegrenzer (1), insbesondere mindestens 
zum Teil in einen Geratesockel (2) eines Temperaturbe- 45 
grenzers, integriert ist, und/oder daB das Materialstiick 
(23) mittels eines Warmeleitelementcs (20) aus gut 
warmcleitendem Material mit einem Temperaturfuhler 
(4) des Temperaturbegrenzers warmeleitend verbunden 
ist. 50 

13. Temperaturschaltgerat, insbesondere Temperatur- 
begrenzer (1) fiir Strahlheizkdrpcr von Glaskeramik- 
Warmegeraten, dadurch gekennzeichnet, daB es min- 
destens cine HeiBanzeige- Schalleinrichlung (10) nach 
cincm der vorhergehenden Anspriiche aufweist, vor- 55 
zugsweise zusatzlich zu mindestens ciner Tfemperatur- 
begrenzungs-Schalteinrichtung. 
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